
•정렬과 탐색의 개념을 이해하고, 실생활의 문제를 해결할 수 있다.    
•다양한 정렬과 탐색 알고리즘의 특징과 효율을 비교·분석할 수 있다.  

•정렬 알고리즘, 탐색 알고리즘 

도서관 서가에서 책들을 순서대로 정리하는 이유를 생각해 보자.  

무작위로 섞여 있는 책을 순서대로 정리하고 원하는 책을 효율적으로 찾는 방법에는 무엇이 있을지 이야기해 보자.  

도서관에는 다양한 분야의 책을 한국 십진 분류법과 청구 기호에 따라 분류하고 정리하기 때문에 원하는 
책을 쉽게 찾아서 꺼내 볼 수 있다.  



정렬 알고리즘

도서관에서는 여러 가지 기호를 사용하여 책을 순서대로 정리한다. 이처럼 여러 
개의 데이터를 일정한 기준에 따라 순서대로 나열하는 것을 정렬이라고 하며, 데이 
터를 정렬하기 위한 구체적인 절차나 방법을 정렬 알고리즘이라고 한다. 값이 작은 
기호부터 순서대로 정리된 도서관의 책, 작은 번호부터 정리된 시험지는 오름차순으 
로 정렬된 데이터이며, 메달이 많은 국가부터 적은 국가 순서대로 나열된 올림픽 순 
위는 내림차순으로 정렬된 데이터다. 데이터가 정렬되어 있다면 원하는 자료를 보다 
쉽고 빠르게 찾을 수 있다. 정렬 알고리즘에는 선택 정렬, 퀵 정렬 등이 있다.

선택 정렬

다음과 같이 서로 다른 무게의 공 6개와 공의 무게를 비교할 수 있는 양팔 저울이 1개 있을 

때, 가장 가벼운 공부터 순서대로 선택 정렬하는 모습을 살펴보자. 

정렬되지 않은 공 중 첫 번째 위치에 있는 3번 공을 기준으로 정한다. 

선택 정렬은 정렬되지 않은 데이터 중에서 가장 작은 데이터를 선택하여 알맞은 
위치로 옮기는 작업을 반복하며 전체 데이터를 순서대로 정렬하는 방법이다. 전체 
데이터 중에서 가장 작은 데이터를 찾아 첫 번째 위치로 옮기고, 남은 데이터 중에서 
가장 작은 데이터를 찾아 두 번째 위치로 옮기는 과정을 반복하며 모든 데이터를 정 
렬한다. 선택 정렬 알고리즘은 다음과 같다. 



정렬이 끝난 1번 공을 제외하고 정렬되지 않은 다섯 개의 공을 위와 같은 과정으로 반복하

면 모든 공을 알맞은 위치로 옮겨 오름차순으로 정렬할 수 있다. 정렬되지 않은 공 중 가장 

작은 공을 선택하여 알맞은 위치로 옮기며 선택 정렬하는 과정은 다음과 같다.

다음은 무작위로 섞여 있는 학급의 공책이다. 

선택 정렬 알고리즘을 사용하여 번호를 

기준으로 오름차순 정렬할 때 총 비교 횟수를 

알아보자.

양팔 저울로 비교하며 정렬되지 않은 공 중 가장 가벼운 공을 찾는다.

양팔 저울을 다섯 번 사용하여 5회 비교하면 여섯 개의 공 중에서 가장 가벼운 공을 찾을 

수 있다. 기준 공과 가장 가벼운 공의 위치를 교환한다.

         선택 정렬 알고리즘에 따라 6개의 공을 정렬하기 위해서는 저울을 총 15회(5회+4회+3회 

+2회+1회) 사용해야 한다.

선택 정렬 알고리즘으로 정렬하기  



퀵 정렬은 기준이 되는 값을 정하여 기준보다 작은 데이터는 기준 값의 왼쪽에, 기 
준보다 큰 데이터는 기준 값의 오른쪽에 두어 그룹을 나누는 과정을 반복하면서 전체 
데이터를 정렬하는 방법이다. 퀵 정렬 알고리즘은 다음과 같다.

퀵 정렬

다음과 같이 서로 다른 무게의 공 6개와 공의 무게를 비교할 수 있는 양팔 저울이 1개 있을 

때, 가장 가벼운 공부터 순서대로 퀵 정렬하는 모습을 살펴보자. 

첫 번째 위치에 있는 공을 기준으로 정한다. 

양팔 저울로 기준이 되는 3번 공과 비교하여 기준 공보다 가벼운 공의 그룹, 기준 공보다 

무거운 공의 그룹으로 나눈다.  

1단계에서 5단계까지 수행하는 동안 양팔 저울을 다섯 번 사용하여 3번 공을 기준으로 두 

개의 그룹으로 나눌 수 있다.



선택 정렬은 알고리즘이 간단하지만 정렬할 데이터가 많아질수록 비교 횟수가 
많아지므로 작은 규모의 데이터를 정렬할 경우 효과적으로 사용할 수 있다. 예를 들어 
10개의 데이터를 선택 정렬한다면 총 45번을 비교해야 하지만, 1,000개의 데이터를 
선택 정렬한다면 49만 9,500번을 비교해야 데이터를 정렬할 수 있다.

퀵 정렬은 가장 빠른 알고리즘 중 하나로 일반적으로 성능이 좋지만, 기준이 되는 
값을 어떻게 선택하는지에 따라 효율성이 달라질 수 있다. 퀵 정렬의 기준으로 데이터의 
가장 작은 값 또는 가장 큰 값이 선택되면, 왼쪽 또는 오른쪽 그룹에 데이터가 치우쳐 
불균형하게 나누어지므로 비교 횟수가 많아져 효율성이 떨어진다. 반면, 데이터의 
중앙값이 기준이 되면 비교 횟수가 크게 줄어들어 효율성이 높아진다.

선택 정렬과 퀵 정렬 알고리즘의 분석 

나누어진 두 개의 그룹에서 각각 기준 공을 정하여 두 개의 그룹으로 나누는 과정을 반복 

하면 모든 공을 알맞은 위치로 옮겨 오름차순으로 정렬할 수 있다. 각 그룹을 퀵 정렬하는 

과정은 다음과 같다.

퀵 정렬 알고리즘으로 정렬하기  

         퀵 정렬 알고리즘에 따라 6개의 공을 정렬하기 위해서는 저울을 총 8회(5회+1회+2회) 

사용해야 한다. 

다음은 무작위로 섞여 있는 학급의 공책이다. 퀵 정렬 알고리즘을 사용하여 번호를 기준으로 오름차순 정렬할 때 

총 비교 횟수를 알아보자. 



선택 정렬의 비교 횟수 확인하기  

다음은 133쪽의 선택 정렬 예제를 파이썬으로 구현한 코드다. 

프로그램을 직접 실행하여 비교 횟수를 확인해 보자.

data 리스트에 정렬하고자 하는 값을 다음과 같이 변경해 보고 비교 횟수를 확인해 보자.

영상을 보고 데이터 집합의 특징에 따라 선택 정렬과 퀵 정렬이 수행되는 

시간이 어떻게 달라지는지 시간을 측정하여 기록해 보자.

정렬 알고리즘의 수행 시간 비교하기  



반복 구조는 조건에 따라 특정 명령을 반복 실행하는 구조로 for문과 while문이 있다.

for문은 리스트, range 등을 활용하여 반복문을 실행한다.

 탐색 알고리즘

    다음과 같이 섞여 있는 공책 중에서 

2번 공책을 순차 탐색하는 과정을 알아 

보자. 

첫 번째 공책이 2번 공책인지 비교한

다. 2번 공책이 아니므로 다음 공책과 

비교한다.

순차 탐색 

여러 개의 데이터 중에서 원하는 것을 찾아내는 작업을 탐색이라고 하며, 데이터를 
탐색하기 위한 구체적인 절차나 방법을 탐색 알고리즘이라고 한다. 탐색 알고리즘을 
이용하면 도서관에서 원하는 책 찾기, 컴퓨터에 저장된 파일 찾기, 온라인 쇼핑몰에서 
원하는 제품 찾기 등을 할 때 원하는 정보를 빠르고 효과적으로 찾을 수 있다. 
대표적인 탐색 알고리즘에는 순차 탐색, 이진 탐색 등이 있다.

순차 탐색이란 데이터의 처음부터 끝까지 순차적으로 하나씩 비교하며 원하는 
데이터를 찾는 방법이다. 첫 번째 데이터부터 시작하여 원하는 데이터를 찾을 때까지 
비교하며, 마지막 데이터까지 검사하고도 원하는 데이터를 찾지 못하면 찾고자 하는 
데이터가 없다고 판단한다. 순차 탐색 알고리즘은 다음과 같다.

두 번째 공책이 2번 공책인지 비교한

다. 2번 공책이 아니므로 다음 공책과 

비교한다.

세 번째 공책이 2번 공책인지 비교한

다. 2번 공책이 아니므로 다음 공책과 

비교한다.



while문은 조건식을 사용한다. 조건식이 참이면 명령문을 실행하고 반복문을 
반복하며, 조건식이 거짓이면 반복을 종료한다.

네 번째 공책이 2번 공책이다. 원

하는 공책을 찾았으므로 탐색을 종

료한다. 2번 공책은 네 번째 위치

에 있다. 

        순차 탐색 알고리즘에 따라 첫 번째 공책부터 순서대로 비교하며 2번 공책을 찾는다. 여기 

에서는 총 4회의 비교로 원하는 공책을 찾을 수 있다. 만약 2번 공책이 첫 번째 위치에 있었다면 한 

번만 비교하여 찾을 수 있지만, 마지막 위치에 있었다면 총 5회 비교해야 찾을 수 있다.

순차 탐색 알고리즘으로 탐색하기  

다음 마트료시카 인형은 크기가 작은 것부터 A~H까지의 

고유한 알파벳 이름을 갖는다. 순차 탐색 알고리즘을 

사용하여 인형 ‘E’를 탐색할 때 총 비교 횟수를 알아보자.

이진 탐색 

이진 탐색은 탐색할 데이터의 범위를 반으로 줄여 나가며 원하는 데이터를 찾는 
알고리즘으로, 정렬되어 있는 데이터에서만 이진 탐색을 수행할 수 있다. 데이터가 
정렬되어 있지 않다면, 데이터를 순서대로 정렬한 후 이진 탐색 알고리즘을 적용해야 
한다. 이진 탐색은 순서대로 정렬된 데이터의 중간에 위치한 기준 데이터와 찾고자 하는 
데이터를 비교하여 찾는 데이터가 기준 데이터보다 작다면 기준 데이터의 왼쪽 
범위에서만 데이터를 탐색하고, 찾는 데이터가 기준 데이터보다 크다면 오른쪽 
범위에서만 탐색하는 과정을 반복하면서 탐색 범위를 좁혀 가는 방법이다. 

이진 탐색 알고리즘은 다음과 같다.



        이진 탐색 알고리즘에 따라 중간에 위치한 기준 공책을 2번 공책과 비교하여 탐색 범위를 

좁히며 탐색을 수행하면 총 3회의 비교만으로 2번 공책을 찾을 수 있다.

다음 마트료시카 인형은 크기가 작은 것부터 A~H까지의 고유한 알파벳 이름을 갖는다. 이진 탐색 알고리즘을 

사용하여 E 인형을 탐색할 때 총 비교 횟수를 알아보자.

    다음과 같이 섞여 있는 공책 중에서 

2번 공책을 이진 탐색하는 과정을 알아 

보자. 

이진 탐색 알고리즘으로 탐색하기  



➊ 데이터를 기준에 따라 순서대로 나열하는 것을 정렬이라고 
하며, 대표적인 정렬 알고리즘으로는 선택 정렬과 퀵 정렬이 
있다.

순차 탐색과 이진 탐색 알고리즘의 분석 

순차 탐색은 알고리즘이 단순하고 데이터가 정렬되어 있지 않은 경우에도 적용할 수 
있지만 탐색할 데이터의 양에 따라 비교 횟수가 크게 달라질 수 있다. 예를 들어 
10개의 데이터를 순차 탐색한다면 최악의 경우 10번의 비교가 필요하지만, 1,000개의 
데이터를 순차 탐색한다면 최악의 경우 1,000개의 데이터를 모두 비교해야 하기 
때문에 순차 탐색은 데이터의 양이 적은 경우에 효과적이다. 

이진 탐색은 비교 결과에 따라 탐색 범위가 계속해서 절반으로 줄어들기 때문에 
데이터의 수가 많은 경우 훨씬 적은 비교만으로 원하는 데이터를 찾을 수 있다. 
1,000개의 데이터에서 이진 탐색을 할 때, 최악의 경우에도 10번의 비교만으로 원하는 
데이터를 찾을 수 있기 때문에 순차 탐색에 비해 효율적이다. 단, 이진 탐색을 
적용하려면 데이터는 반드시 정렬되어 있어야 한다.

➋ 선택 정렬 알고리즘은 정렬되지 않은 데이터 중 가장 작은 
데이터를 선택하여 알맞은 위치로 옮기며 정렬하는 방법이며, 
작은 규모의 데이터를 정렬할 때 효과적이다. 퀵 정렬 
알고리즘은 기준이 되는 값을 정하고 데이터를 두 개의 
그룹으로 나누는 과정을 반복하며 정렬하는 방법으로, 기준 
값을 어떻게 선택하는지에 따라 효율성이 달라질 수 있다.

➌ 데이터 중에서 원하는 값을 찾아내는 것을 탐색이라고 하며, 
대표적인 탐색 알고리즘으로는 순차 탐색과 이진 탐색이 
있다.

➍ 순차 탐색 알고리즘은 처음부터 끝까지 순차적으로 비교하며 
탐색하는 방법으로, 데이터의 양이 적은 경우 효과적이다. 
이진 탐색은 탐색 범위를 반으로 줄여 나가며 탐색하는 
방법으로 데이터가 많은 경우 순차 탐색보다 효율적이지만 
탐색 전 데이터가 정렬되어 있어야 한다. 

1. [지식·이해] 다양한 정렬 알고리즘의 원리와 
수행 과정을 설명할 수 있다.

2. [지식·이해] 다양한 탐색 알고리즘의 원리와 
수행 과정을 설명할 수 있다.

3. [과정·기능] 데이터를 정렬하는 알고리즘의 
특징과 효율을 비교하고 분석할 수 있다.

4. [과정·기능] 데이터를 탐색하는 알고리즘의 
특징과 효율을 비교하고 분석할 수 있다.

5. [가치·태도] 알고리즘 효율의 가치와 영향력을 
인식하고 적극적으로 탐구하려는 태도를 
함양할 수 있다.



탐색 프로그램 작성하기 

다음은 순차 탐색과 이진 탐색 알고리즘을 파이썬으로 구현한 프로그램이다. 파이썬 프로그램을 작성하고 

물음에 답해 보자. 



작성한 프로그램을 실행하여 비교 횟수를 확인해 보자.  

㉮에서 데이터 집합의 크기와 수의 범위를 자유롭게 수정하며 프로그램을 실행해 보고, 탐색 가능 여부와 비교 

횟수를 확인해 보자. 

21행의 ㉯ 문장은 데이터 집합을 정렬하는 문장이다. ㉯ 문장을 삭제하여 프로그램을 실행해 보고, 그렇게 

실행되는 이유를 생각해 보자. 

         의 결과를 바탕으로 순차 탐색과 이진 탐색의 특징을 정리해 보고, 알고리즘의 효율성을 비교하고 

분석해 보자.

1. 탐색 알고리즘의 특징을 비교하여 설명할 수 있는가?.

2. 탐색 알고리즘에 따른 효율을 비교하여 설명할 수 있는가?


